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PetriNet
ＰｅｔｒｉＮｅｔは並行的・非
同期的・分散的なシス
テムを表現するのに適
したモデルである．

このようなシステムは
現実に多く存在し，そ
のためＰｅｔｒｉＮｅｔは適応
範囲の広いモデルであ
る．
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図 セミナ情報システム 3

目的

ＰｅｔｒｉＮｅｔの利点を活かしながらシステム分析を行
うために以下の機能を持ったソフトウェアを作成

PetriNetでシステムモデルを記述するPetriNet Editor
システムの挙動を確認する挙動Visualizer
システムの性能評価を行う性能Simulator

これら機能を持ったソフトウェアを作成しPetriNetによる
システム分析方法を検討

4

各ツールの位置づけ

PetriNet Editor
対象システムをPetriNetで作成・修正

挙動Visualizer
PetriNetEditorで描いたシステム内の
トークンの動きを可視化する．

性能Simulator
PetriNetEditorで描いたシステムの
シミュレーションを行う．

挙動がおかしい 性能を改善したい挙動の確認 性能の評価
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PetriNet Editorの機能（１）
接続ダイアログによるナビゲート

PetriNetによるシステム作図の簡易化
間違った接続（プレイスとプレイス，トラ
ンジションとトランジション）を防ぐ

Prolog形式での保存
PetriNet Editorで描いたモデルを他の
ツールで利用するためのデータのやり
取りに使用

図 接続ダイアログ
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PetriNet Editorの機能（２）
Prolog形式の読込からモデルを描画
他ツールとのデータのやり取り

CSV形式の読込からモデルを描画
CSV形式で表された接続行列から
PetriNetを描画する

作業フローの設定

同じ作業フローに属するプレイス，トラン
ジションを設定する

接続の修正

間違った接続を列挙しユーザの接続修
正を助ける

図１ 読み込みダイアログ

図２ 接続修正ダイアログ
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挙動Visualizer
PetriNet Editorで描かれたシステムの状態を
表すトークンの動きを可視化することでその
ふるまいを観察し，そのモデルの妥当性を検
証する

到達可能性（トークンがあるプレイスに到達
するか）の検証
デッドロック（どのトランジションも発火可能で
ないような状態）に陥らないかどうかの検証
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挙動Visualizerの機能
任意の初期状態（マーキング）を指定できる

発火可能なトランジションはすべて発火させる

非決定的な発火が存在した場合，そのトランジ
ションの優先順位か分岐確率を与える

図２ 発火ダイアログ 図３ 非決定発火設定ダイアログ図１ 非決定的は発火 9
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図１ 優先順位 図２ 分岐確率

非決定的な発火は次の図のよう
な構造をしたものである

図１のようにＰ１がサーバとし
て働くような場合優先順位を
与える

図2のようにＰ８以外のプレイ
スが関係しないような発火は
分岐確率を与える．
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性能Simulator
PetriNet Editorで描いたシステムをもとにトラ
ンジションに経過時間の概念を導入し離散型
シミュレーションを行う

システムのモデル化をペトリネットで行うことがで
きるので直感的に分かりやすい

シミュレーションを行っているシステムの状態をペ
トリネットとして表示させることで状態の把握が容
易になりシステムの改善点が分かりやすくなる
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性能Simulatorの設計
プレイス，トランジションにおけるトークンの滞在数は
制限なし

トークン発生トランジションの滞在数は常に１

非決定的な発火はVisualizerで与えた優先順位，確
率分岐に従う

トランジションのサービス時間は指数分布により与え
る

トランジションにおけるサービス時間は指数分布により与える
０以上１以下の一様乱数 とするとサービス時間 は

1/λはサービス時間の平均であり，これをユーザが与える．
図 トークン発生
トランジション
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性能Simulatorの機能
シミュレータダイアログによる稼働
時間を設定してシミュレーション

シミュレータダイアログによるトラ
ンジションの平均サービス時間の
設定

プレイスごとの平均滞在時間，平
均滞在数，トランジションごとの平
均占有時間，平均滞在数の出力

図 シミュレータダイアログ
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性能Simulatorの実行例
今回Simulatorの実行
例として自動車受注生
産システムを取り上げ
要員の数を変化させシ
ミュレーションを行った

稼働時間は５００，各ト
ランジションの平均
サービス時間，非決定
的な発火の設定は右
の表のように設定した

トランジション 平均サービス時間

車の仕様を検討 5
仮仕様書提出 5

仕様書・見積書受取り 5
仕様書・見積書確認 5

会計 5
車受取り 5

終了（購入者） 5
仕様書・見積書作成 5
仮仕様書受諾 5

仕様書・見積書送付 5

仕様書・見積書確認/決定 5

仕様書送付 5
請求書作成 5
請求書送付 5
車受取り・納車 5

仕様書受取り・確認 5
設計書作成 5

部品確認・発注書作成 5

発注書送付 5

部品受取り 5

車の組立て 5
納車 5

発注書受取り 5
在庫確認 5
部品送付 5

在庫仕入れ 5
在庫DB更新 5
入店 10

ディーラコンサルタント 優先順位
車の仕様を検討 9
仕様書・見積書作成 8
仮仕様書受諾 7

仕様書・見積書送付 6
仕様書・見積書確認/決定 5

仕様書送付 4
請求書作成 3
請求書送付 2
車受取り・納車 1

設計・製造スタッフ 優先順位

仕様書受取り・確認 7
設計書作成 6

部品確認・発注書作成 5
発注書送付 4
部品受取り 3
車の組立て 2
納車 1

在庫管理スタッフ 優先順位

発注書受取り 5
在庫確認 4
部品送付 3
在庫仕入れ 2
在庫DB更新 1

表１ トランジションにおける
平均サービス時間

表２ 非決定的な発火
の設定
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図 自動車受注生産システム
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実行結果
プレイスにおける平均滞在時間の大きいもの５つと，
終了トランジションの発火回数を示す

(1-1-1) 購入者 Place.25 Place.33 Place.86 Place.15 終了（購入者）
167.5915 106.885 80.31485 78.96838 67.10005 8

(1-1-2) 購入者 Place.25 Place.86 Place.33 Place.15 終了（購入者）
173.2167 105.2563 74.49094 72.83012 62.66255 8

(1-2-1) 購入者 Place.25 Place.15 Place.33 Place.86 終了（購入者）
184.7922 73.83182 57.53364 51.30697 49.7011 10

(1-2-2) 購入者 Place.25 Place.15 Place.33 Place.86 終了（購入者）
174.6408 77.60468 57.7134 49.56973 49.45681 10

(2-1-1) Place.25 Place.86 Place.33 Place.112 購入者 終了（購入者）
144.6847 141.4664 135.2612 103.9652 47.46521 10

(2-1-2) Place.25 Place.86 Place.33 Place.112 購入者 終了（購入者）
151.7001 126.7587 125.2548 89.01723 86.54433 12

(2-2-1) 購入者 Place.25 Place.86 Place.33 Place.105 終了（購入者）
105.587 98.04253 77.06582 76.07759 60.50274 12

(2-2-2) 購入者 Place.25 Place.86 Place.33 Place.15 終了（購入者）
116.8799 73.05712 47.44942 43.81433 43.02427 19

表 要員数を変化させたシミュレーションの結果
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図 待ちを生じている
プレイス
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